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^= (54) Title: CLEANING DEVICE OF A POWDER COATING BOOTH 

(54) Bezeichnung: REIMGUNGSEINRICHTUNG EINER PULVERBESCfflCHTUNGSKABINE 

(57) Abstract: A cleaning device (1) of a powder 
coating booth through which worlq>ieces are con- 
veyed and coated with powder. At least one pipe 
fitted with nozzles (28) for blowing out a cleaning 
fluid against the inner wall of the booth (24) can 
be moved through the booth (1). The invention is 
characterized in that the pipe is oriented in the lon- 
gitudinal direction of the booth and can be moved 
at a substantially constant distance from the wall 
crosswise in relation to the direction in which the 
workpieces are conveyed through the booth. 

(57) Zusammenfassung: Eine Reinigungsein- 
richtung einer Pulverbeschichtungskabine (1). 
durch die Werkstttcke transportiert und mit Pulver 
beschichtet werden, wobei mindestens ein mit 
DUsen (28) bestiicktes Rohr zum Ausblasen 
eines Reinigungsfluids gegen die innere Kabi- 
nenwandung (24) durch die Kablne (1) bewegbar 
ist, zeichnet sich dadurch aus, dass das Rohr in 
LSngsrichtung der Kabine orientiert ist und mit 
im wesentlichen gleichbleibendem Wandabstand 
in Richtung quer zur Transportrichtung der 
Werkstilcke durch die Kabine bewegbar ist 
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Reinigungseinrichtung einer Pulverbeschichtungskabine 



Die Erfindung betrifft eine Reinigungseinrichtung einer Pulverbeschichtungskabine sowie ein 
Verfahren zur Reinigung der Pulverbeschichtungskabine gemaB den Oberbegriffen der An- 
spriiche 1 und 11. Eine Reinigungseinrichtung dieser Art ist in der EP 727 258 beschrieben. 
Diese Reinigungseinrichtung weist zwei getrennte Rohre zum Abblasen der SeitenwSnde und 
der Decke je einer Langshalfte der Kabine auf. Die beiden Rohre werden gemeinsam iSngs, d. 
h. in bzw. entgegen der Transportrichtung der Werkstucke, durch die Kabine bewegt. Der 
Boden wird von den Abblasedusen nicht beaufschlagt, sondem mittels eines Austragebands 
von Pulverruckstanden befreit. 

Aus der DE 35 16 826 ist eine Reinigungseinrichtung fiir eine Pulverbeschichtungskabine mit 
einem oben offenen Rohrrahmensystem bekannt. Der Rohrrahmen ist mit Dusen versehen, 
welche mit Druckluft das Beschichtungspulver von den zu reinigenden FlSchen abblasen. Der 
Rohrrahmen wird langs durch die Kabine bevs^egt, so daB wahrend dieser Bewegung das Pul- 
ver von den Innenflachen abgeblasen wird. 

Eine ahnliche Reinigungseinrichtung ist aus der EP 200 681 bekannt. Diese Reinigungsein- 
richtung mit einem oben offenen Rohrrahmen wird ebenfalls langs durch die Kabine bewegt. 
Die beschriebene Kabine ist im Bodenbereich V-formig ausgebildet, wobei die Spitze des V 
in einen Absaugkanal zum Absaugen des abgeblasenen Pulvers mundet. Zusatzlich zu den 
DUsen kSnnen an der Reinigungseinrichtung Schwamme montiert werden, welche die Fla- 
chen nach dem Abblasen feucht abwischen. 



Bei alien beschriebenen Ausfuhrungen von Reinigungseinrichtimgen wird das Abreinigimgs- 
system langs durch die Kabine bewegt. Damit eine optimale Abblaswirkung erzielt wird, darf 
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das Abreinigungssystem nicht zu schnell durch die Kabine bewegt werden, Bei langeren Ka- 
binen ergibt sich folglich eine lange Reinigungszeit. 

Aufgabe der Erfmdung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung fur die Reinigung einer 
Beschichtungskabine anzugeben, welche eine schnelie Reinigung mit guter Reinigungswir- 
kung ermOglichen, insbesondere bei langen Kabinen. 

Diese Aufgabe wird durch eine Reinigungseinrichtung gemaB Anspruch 1 xind ein Verfahren 
gemafl Anspruch 11 gelflst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfmdung sind in den Unteran- 
sprUchen zu diesen unabhangigen Anspriichen angegeben. 

Im Gegensatz zum oben beschriebenen Stand der Technik wird eine Reinigungseinrichtung 
gemSB der Erfindung nicht langs durch die Kabine bewegt, sondem quer zur Transportrich- 
tung der Werkstttcke. Die Reinigungseinrichtung hat vorzugsweise zwei getrennte Rohre, von 
denen je eines einer der beiden LSngshalften der Kabine zugeordnet ist. Die Rohre sind mit 
DUsen bestUckt. Jedes Rohr wird von einem Antrieb quer zur FSrderrichtung zunSchst etwa 
horizontal und danach von oben nach vmten durch die Kabine bewegt. Wahrend dieser Bewe- 
gung werden die Dtlsen mit einem Reinigungsfluid, insbesondere Druckluft, beaufschlagt, so 
daB das an den InnenflSchen anhaftende Pulver abgeblasen werden kann. Vorzugsweise be- 
fmdet sich am Boden eine Absaugeinrichtimg, welche das abgeblasene Pulver dauemd ab- 
saugt und beispielsweise einer Ruckgewinnungs- oder Fiitereinrichtung zufiihrt. Wenn die 
beiden Rohre ihre untere Endstellung erreicht haben, wird vorzugsweise die Zufuhr von Rei- 
nigungsfluid abgeschaitet, xmd die Rohre werden wieder in ihre obere Endstellung transpor- 
tiert. Diese obere Endstellung befmdet sich vorteilhaft auBerhalb der Kabine, damit die Reini- 
gungseinrichtung wahrend des Beschichtungsbetriebes nicht verschmutzt. 

Bei einer Reinigungseinrichtung gemaB der Erfmdung hangt die Reinigungszeit im wesentli- 
chen von der Hohe und nicht von der LSnge der Kabine ab. Da normalerweise die Kabinen 
viel langer als hoch sind, ergibt sich eine wesentlich kiirzere Reinigungszeit als bei den be- 
kannten Reinigungsvorrichtungen, welche in LSngsrichtung durch die Kabine bewegt werden. 
Die Reinigungszeit kann dadurch zusStzlich abgekUrzt werden, daB die Rohre mit grSBerer 
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Geschwindigkeit als wahrend ihrer Abwartsbewegung wieder in ihre obere Endstellung zu- 
rttckgefahren werden. 

Bin weiterer Vorteil ist, dafi das Pulver in Richtung der Absaugung geblasen wird und somit 
effizienter abgesaugt werden kann. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand schematischer Zeichnungen an einem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel mit weiteren Einzelheiten nSher erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Pulverbeschichtungskabine mit Reinigungsein- 

richtung gemafi der Erfindung wahrend der Abreinigung der Seitenwande; 

Fig. 2 einen LSngsschnitt dnrch die Kabine nach Fig. 1 der Seitenansicht eines Roh- 

res; 

Fig. 3 in einem teilweisen Langsschnitt entsprechend Fig. 2, jedoch in grOBerem 

MaBstab, das Reinigungsrohr mit Fflhrung und 

Fig. 4 in einem teilweisen LSngsschnitt wie Fig. 3 eine abgewandelte Ausftthrung der 

Fiihrung. 

Aus dem Querschnitt gemafi Fig. 1 einer ausgefiihrten Pulverbeschichtungskabine 1 (im fol- 
genden kurz als „Kabine" bezeichnet) ist ersichtlich, dafi die Kabine zwei durch eine LSngs- 
mittelebene E geteilte LSngshalften la, lb, Seitenwande 2, einen Boden 3 und eine durch ei- 
nen Langsschlitz 5 geteilte Decke 4, 4 aufweist. Durch den Langsschlitz 5 greift eine nicht 
gezeigte Transportvorrichtung fUr ebenfalls nicht gezeigte Werkstucke, welche in Langsrich* 
tung F (Fig. 2) durch die Kabine gefbrdert werden. 



Nahe dem Boden 3 sind innerhalb der Kabine 1 an den Seitenwanden 2 schrag zum Boden 3 
und aufeinander zu weisende Flatten 6 angebracht, welche in den beiden unteren Ecken der 
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Kabine AbsaugkanSle 7 bilden, die mit einer aus der Kabine 1 herausfuhrenden Absauglei- 
tung 8 kommunizieren. Die Flatten 6 haben einen Abstand a vom Boden 3, so daB sie ein Ab- 
saugen von auf dem Boden abgelagerten OberschuBpulver fiber die ganze LSnge der Kabine 1 
ermoglichen. Die Kabine 1 ist an ihren LSngsenden durch StimwSnde 9 abgeschiossen, wel- 
che Offoungen 10 zum Durchlassen der Werkstflcke und der Transporteinrichtung haben. Die 
Offiiungen 10 sind groB genug, um die Werkstucke ungehindert in die und aus der Kabine 1 
zu transportieren. Zusatzlich konnen Schiebetiiren vorhanden sein, die bei derartigen Kabinen 
haufig eingesetzt werden (nicht dargestelit). 

An der Kabineninnenseite jeder Stimwand 9 sind spiegelbildlich bezuglich der LSngsmittele- 
bene E der Kabine Fiihrungsnuten 11, 12 bzw. 1 1 12' angeordnet. Die in Fig. 1 linken Fuh- 
rungsnuten 11,11' und die rechten Fuhrungsnuten 12, 12', von den nur die Fiihrungsnuten 11, 
12 in Fig. 1 sichtbar sind, liegen exakt einander gegenuber und bilden jeweils ein linkes Paar 
FQhrungsnuten 11,11' und ein rechtes Paar Fuhrungsnuten 12, 12'. 

Jede Fiihrungsnut hat in ihrem oberen Bereich einen Abschnitt mit zwei etwa horizontal ver- 
laufenden Schenkeln 14, 15, wobei der Schenkel 14 innerhalb der Kabine xmd der Schenkel 
15 auBerhalb der Kabine an der Stimwand 9 angeordnet ist. Die beiden Schenkel 14, 15 sind 
iiber einen durch den Schlitz 5 hindurchlaufenden Stegabschnitt 16 der Fiihrungsnut verbun- 
den. 



Den beiden Schenkeln 14, 15 ist je eine kabineninnere Auflage 17 und eine kabinenaufiere 
Auflage 18 fur FuhrungsroUen 19 zugeordnet. 

Jedes Paar Fiihrungsnuten 1 1, 1 1 ' und 12, 12' ftihrt je ein Rohr 20, die sich parallel zueinan- 
der horizontal iiber die Lange der Kabine 1 erstrecken, und zwar ttber je eine an jedem 
Rohrende befestigte Aufhangung 21 mit dazugehOriger FiihrungsroUe 19 und Rollenkette 22, 
die gemafl Fig. 3 in der betrefFenden Fiihrungsnut 11, 11', 12, 12' gefuhrt ist. Jeweils ein die 
Rollenkette 22 um 90"* umlenkendes Kettenrad 23 dient zum Anttieb der Rollenkette. Die 
Kettenrader 23 jedes einer Langshalfte la oder lb zugeordneten RoUenkettenpaares sind von 
miteinander fluchtenden Wellen 24 angetrieben, die von einem gemeinsamen Antriebsmotor 
25 mit nachgeschaltetem Getriebe 26 fiir jede Langshalfte gleichsinnig und synchron drehan- 
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getrieben sind. FOr jedes Rohr 20 ist also ein eigener Antrieb mit Antriebsmotor 25 und Ge- 
triebe 26 vorgesehen. 



Auf diese Weise laBt sich jedes Rohr durch Drehen des Kettenradpaares 23, 23 in der einen 
Richtung y nach oben Ziehen und durch entgegengesetztes Drehen des Kettenradpaares in der 
anderen Richtung x nach unten schieben, wobei die Schiebebewegung durch das Eigenge- 
wicht der Rohre 20 unterstUtzt wird. Die beiden Rohre lassen sich durch Synchronisieren der 
beiden Antriebe mit den Ketten 22, KettenrSdem 23, Weilen 24 und Antriebsmctoren 25 mit 
Getrieben 26 gleichsinnig und synchron bewegen. 



Die beiden jeder Kabmenwand zugeordneten Rohre 20 sind gemSB Fig. 1 in der Hfihe zuein- 
ander versetzt angeordnet. Grand hierfUr ist, daB der zentrale LSngsschlitz 5 in der Decke 4, 4 
der Kabine 1 mdglichst eng gehalten werden soil, was nur mOglich ist, wenn die beiden Rohre 
20 diesen Schlitz 5 nacheinander und nicht gleichzeitig passieren kdnnen. Ein engerer Schlitz 
5 wirkt sich gOnstig auf die StromungsverhSltnisse in der Kabine 1 aus. 



Jedes Rohrende eines Rohrs 20 ist tlber eine AufhSngung 21 gefaBt und ttber eine Fuhrungs- 
roUe 19 auf Auflagen 17, 18 neben den horizontalen iimeren und ^liifieren Abschnitten („Ste- 
gen") 14, 15 der FQhrung abgestatzt, um ein Verkanten der RoUenkette 22 in diesen Ab- 
schnitten zu vermeiden. Das auflerste Ende jeder RoUenkette 22 ist uber eine AufhMngung 21 
an dem zugehorigen Rohrende angebunden und in der Fflhrungsnut 1 1 bzw. 1 1 ' gleitend ge- 
fiihrt. 



Jedes Rohr 20 ist mit einer Reihe von in einem definierten, gleichfbrmigen Abstand b in 
Langsrichtung des Rohres angeordneten DOsen 28 bestOckt. Der Abstand b der DQsen in 
Langsrichtiuig kaim zwischen 50 und 150 mm liegen. Im Versuch haben sich besonders gUn- 
stige Ergebnisse bei einem Abstand von 100 mm ergeben. 



Durch die Fflhrungsnuten 1 1, 1 1', 12, 12' ist auch der Wandabstand c der Diisen von den In- 
nen- und DeckwSnden 2 bzw. 4 definiert. Dieser Wandabstand c kann in einem Bereich zwi- 
schen 30 und 100 mm variieren imd liegt vorzugsweise bei etwa 50 mm. 
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SchlieBlich ist zweckmaUig, die Dilsen 28 bezttglich der normalen Richtung zur Kabinenwand 
unter einem Winkel nach unten anzustellen, der in einem Bereich zwischen lO"* und 30° lie- 
gen kann und vorzugsweise etwa 18"* betragt. So blast das Reinigungsfluid stets nach unten in 
Richtung der Absaugkanale 7, 7. 



AuBer der Reihe von DOsen 28 haben die Rohre an ihren Enden auf die Ftlhrungsnuten ge- 
richtete Diisen 28', um ein Abreinigen auch der FUhrungsnuten zu gewahrleisten. 



Im Betrieb werden die RoUenketten von dem Antrieb 25, 26 ttber die Kettenrader 23 in Rich- 
tung der durchgezogenen Pfeile x geschoben, wobei die Rohre 20 in der Kabine langs der 
Fiihrungsnuten (vgl. Fig. 1) nach unten mitgenommen werden. Wahrend dieser durch das Ei- 
gengewicht der Rohre 20 untersttttzten Bewegung wird Uber die Anschliisse 29 (Fig. 2) 
Druckluft in die Rohre gespeist und ttber die Dflsen 28 gegen die Kabinenwandungen 2, 4 
ausgeblasen. Die Rohre erreichen ihre untere Endstellung am Ende von entsprechend den 
schragen Flatten 6 nach innen gebogenen Ftihrungsabschnitten 13 der Ftlhrungsnuten 1 1, 12. 



Auf dem Boden abgelagertes Pulver wird uber die Absaugkanale 7 und die Absaugleitung 8 
aus der Kabine 1 abgesaugt. 



Nach voUendetem Abblasen werden die Antriebe 25, 26 in entgegengesetzter Richtung umge- 
schaltet, so daB die Kettenrader 23 in gestrichelter Pfeilrichtung y gedreht und die RoUenket- 
ten 22 die Rohre 20 innerhalb der Kabine in gestrichelter Pfeilrichtung y nach oben in ihre 
Ausgangsstellung aufierhalb der Kabine bis in den Bereich der oberen Schenkel 15 der Fuh- 
rungsnuten 11, 11', 12, 12' ziehen. 



wahrend bei der Ausfiihrung nach Figur 3 die FUhrungen mit Fflhrungsnuten 1 1 und 11 ' fiir 
das Rohr 20 in der Langshalfte la und mit FUhrungsnuten 12 und 12' fur das Rohr 20 in der 
Langshalfte lb innerhalb der Kabine liegen, - allerdings mit Ausnahme der oberhalb der Dek- 
ke 4 gelegenen Stegabschnitte der Stege 16 und der Schenkel 15 liegen bei der nachfolgend 
beschriebenen Ausfuhrung gemaB Figur 4 die Ftihrungen voUstandig auBerhalb der Kabine. 
Hierzu sind die Stimwande in Sandwich-Bauweise mit einer Innenwand 9a und einer AuBen- 
wand 9b ausgefuhrt, die durch Stege 9c verbunden sind. Ein mit dem Rohr 20 koaxialer Zap- 
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fen 20a, der das Rohrende bildet, durchsetzt einen Schlitz 30 in der Innenwand 9a und ist mit 
der RoUenkette 22 verbundcn, die in diesem Fall in einer Fuhningsnut U" in einer Ftth- 
rungsleiste 32 gefUhrt ist. Diese Fiihningsleiste 32 ist beidseitig von Schlitzen 33, 34 flankiert, 
durch welche im Betrieb Umgebungsluft in den Kabineninnenraiim in Pfeilrichtung einge- 
saugt wird. 

Die Ausfiihrung nach Figur 4 hat den wichtigen Vorteil, daB die FOhrungen nicht einer Ver- 
schmutzung dutch das Pulver ausgesetzt xind auBerdem einer Wartung von auBen leicht zu- 
ganglich sind. 

Es ist ersichtlich, daB die Abblaszeit ausschlieBlich von der Weglange abhangt, welche die 
Rohre 20 innerhalb der Kabine zurucklegen, d. h. beginnend mit dem Eintritt in die Kabine 
zunachst in horizontaler Richtung (zum Abblasen der Innenflachen der Decke 4) und dann in 
vertikaler Richtung nach unten uber die H6he der Kabine. Diese Weglange ist erheblich ge- 
ringer als bei einer Anordnung, bei welcher vertikal in der Kabine angeordnete Rohre in 
LSngsrichtung der Kabine bewegt werden. 



Die in der obigen Beschreibung, den Figuren und den Ansprttchen offenbarten Merkmale 
kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination flir die Verwirklichung der Erfin- 
dung von Bedeutung sein. 



wo 03/009945 



• 



LCT/EP02/08304 



8 



Patentansprilche 



2. 



3. 



4. 



Reinigungseinrichtung einer Pulverbeschichtungskabine, durch die Werkstucke trans- 
portiert und mit Pulver beschichtet werden, wobei mindestens ein mit Dusen (28) be- 
stUcktes Rohr (20) zum Ausblasen eines Reinigungsfluids gegen die innere Kabinen- 
wandung (2, 4) durch die Kabine bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Rohr (20) in LSngsrichtung der Kabine (1) orientiert ist und mit im wesentlichen 
gleichbleibendem Wandabstand (c) in Richtung quer zur Transportrichtung (F) der 
Werkstacke durch die Kabine (1) bewegbar ist. 

Reinigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Oder jedes Rohr (20) sich horizontal Uber die Lange des Kabineninnenraumes er- 
streckt. 

Reinigungseinrichtxing nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Diisen (28), in Langsrichtung des Rohres (20) gemessen, in gleichformigem Ab- 
stand (b) voneinander angeordnet sind, der im Bereich von 50 bis 150 mm liegt, vor- 
zugsweise etwa 100 nun betragt, und daB der Wandabstand (c) der Dusen (28) von der 
Kabinenwandung (2, 4) im Bereich von 30 bis 100 nun, vorzugsweise bei etwa 50 mm 
liegt. 

Reinigungseinrichtung nach einem der Ansprtlche 1 bis 3, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB die DUsen (28) bezuglich der Richtung senkrecht zur Wand um ei- 
nen Winkel im Bereich von 10° bis 30"" geneigt sind, vorzugsweise um etwa 18**. 

Reinigungseinrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das oder jedes Rohr iSngs einer FOhrung (11, 11 12, 12') gefuhrt 
ist, welche der Kontur der Innenwandung (2, 4) der Kabine entsprechend verlSuft, und 
mittels eines Antriebs (25, 26) iSngs dieser Ftihrung beweglich ist. 
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Reinigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwei 
Rohre (20) parallel zueinander in der Kabine angeordnet sind, nMrnlich je ein Rohr in 
einer LSngshaifte (la, lb) der Kabine, und daB die Rohre synchron durch ihre LSngs- 
halften (la, lb) bewegbar sind. 



7. Reinigungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bcidenEndenjedesRohres (20) jemittelseiner Fahrung(ll, ll'oder 12, 12') gefiihrt 
sind, die einander gegenttber an den beiden Stimwanden der Kabine vorgesehen sind, 
wobei jede Fuhrung mit den Enden der Rohre verbundene Mitnehmer (22) aufweist, 
die langs der Fuhrung gefuhrt und von einem gemeinsamen Antrieb (25, 26) antreibbar 
sind. 



8. Reinigungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mitnehmer Ketten (22) sind, die ttber fluchtende Wellen (24) und darauf sitzende 
Kettenrader (23) von dem Antrieb (25, 26) synchron antreibbar sind. 



9. Reinigungseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fuhrungen (11, 11'; 12, 12") an den Innenseiten der StimwSnde (9) vorgesehen 
sind. 



10. Reinigungseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fuhrungen (11", 12") auBerhalb des Kabineninnenraums, insbesondere an den 
AuBenseiten der StimwAnde (9a) vorgesehen sind. 



1 1. Reinigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Rohre (20) derart versetzt zueinander angeordnet sind, 
daB sie einen Schlitz (5) in der Decke (4) der Kabine (1) nacheinander passieren. 

12. Reinigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Bodenbereich der Kabine (1) beidseitig mit einer Absaugung (8) 
verbundene Sammelkanale (7) fiir ttberschUssiges Pulver vorgesehen sind, und daB das 
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Oder jedes Rohr (20) ausschliefilich iSngs der Seitenwande (2) und der Decke (4), nicht 
aber tiber den Boden (3) der Kabine bewegt wird. 



13. Verfahren zum Reinigen einer Pulverbeschichtungskabine (1), durch die Werkstucke 
transportiert und mit Pulver beschichtet werden, wobei die inneren Kabinenwandun- 
gen (2, 4) von mindestens einem durch die Kabine (1) bewegten, mit DOsen (28) be- 
sttickten Rohr (20) mittels Reinigungsfluid abgeblasen werden, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t, daB das oder jedes in LSngsrichtung der Kabine orientierte Rohr (20) in 
Richtung quer zur Transportrichtung (F) der Werkstttcke durch die Kabine entlang de- 
ren Innenwandung (2, 4) vorwarts bewegt und dabei mit Reinigungsfluid beaufschlagt 
wird. 



14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorwartsbe- 
wegung des oder jedes Rohrs (20) innerhalb der Kabine hauptsachlich von oben nach 
unten gerichtet ist. 



15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB das oder 
jedes Rohr nicht entlang des Bodens (3) der Kabine bewegt wird, und daB dort abgela- 
gertes OberschuBpulver gesondert abgesaugt wird. 



16. Verfahren nach emem der Anspriiche 13 bis 1 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Oder jedes Rohr (20) bei abgestellter Zufiihr von Reinigungsfluid wieder in seine 
Ausgangsstellung zurQckbewegt wird. 
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